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Uvod

V priprave na Chemick( olympiadu v kategérii C sa treba v tomto Skol-
skom roku zamerat na tieto oblasti:

Zakladné charakteristiky latok. Zaklady nazvoslovia anorganickych zluce-
nin. Vypocty z chemickych vzorcov. ZlozZenie a Struktira atomu. Periodicka sus-
tava prvkov. Roztoky. Kyseliny a zasady. Chemické reakcie. Protolytické reakcie.
Oxida¢no-redukéné reakcie. Vypocty z chemickych rovnic. Uhlik, dusik, kyslik,
sira aich zlG€eniny. Periodicky zakon a jeho vztah k Struktdre a vlastnostiam

latok. Termochémia a chemicka rovnovéaha.

Odporu €ana literatara

1. G. I. Brown: Uvod do anorganické chemie. SNTL, Praha, 1982. s. 166 —
178, 188 — 238.

2. J. Gazo a kol.: VSeobecna a anorganicka chémia, 3. vyd., Alfa, Bratislava,
1981, s. 30 — 38, 41 — 80, 135 - 141, 192 — 205, 206 — 222, 250 — 276, 306
— 368, 388 — 408.

3. J. Kandrag, A. Sirota: Vypocty v stredoskolskej chémii, 2. vyd., SPN, Brati-
slava, 1995, s. 13 - 53, 95 — 155.

4. J. Kmetova a kol.: Chémia pre 1. roénik gymnazii, 1. vyd., EXPOL PEDA-
GOGIKA : Bratislava, 2010, s. 23 — 39, 46 — 78, 97 — 114, 125 — 167.

5. G. Ondrejovi¢ a kol.: Anorganicka chémia, Alfa, Bratislava, 1993, s. 11 —
21,83 -85, 119 - 217.



6. J. Pacak a kol.: Chémia pre 2 roénik gymnazii, 5. vyd., SPN, Bratislava,
1996, s. 38 —45.

7. P. Silny, M. ProkSa: Chemické reakcie a ich zakonitosti. 1. vyd., SPN, Bra-
tislava, 2006, s. 23 — 36, 50 — 101.

8. A Sirota, E. Adamkovi¢: Nazvoslovie anorganickych latok, SPN, Bratislava,
2003.

9. J. Vacik a kol.: Chémia pre 1. roénik gymnazii, 5. vyd., SPN, Bratislava,
1994, s. 10 - 58, 83 — 113, 121 — 137.

Ulohal (21b)

V obdobi antiky sa vzduch povazoval za jednu z pralatok, zakladnych
elementov. Grécky filozof Tales z Milétu (624-548 pre n. |.) sa teoreticky zaoberal
premenami latok jednej na druhd. Ak sa hocijaka latka mdéze premenit na ind,
znamena to, ze rézne latky su variantmi tej istej zakladnej latky, takzvanej
pralatky. Predpokladal, Ze touto pralatkou je to voda. Vychadzal pritom z pozoro-
vania, Ze voda je v moriach, v oblakoch, riekach, ale aj pod zemou a bez vody
nemdze existovat’ ani Zivot. Toto ucenie o pralatke bolo akceptované aj neskor-
Simi filozofmi, avSak prebiehali diskusie, ¢i je spomenutou pralatkou naozaj iba
voda. Anaximenes z Milétu (584 - 528 pred n. |.) predpokladal, Ze pralatkou je
vzduch. Empedokles z Akragantu (494 - 433 pred n. l.), Ziak Pytagora, bol toho
nazoru, 7e moézu byt aZ Styri pralatky, tzv. Zivly. Tieto predstavy prehibil Aristote-
les zo Stageiry (384 - 322 pred n. |.) uznavany filozof, ktorého diela boli uznava-
né aj v stredovekej Eurdpe. Podla neho existovali Styri pralatky, ktoré nazyval
elementy (prvky) a boli to ohen, vzduch, zem a voda. Neskér Aristoteles pridal,
eSte piaty element, a to éter.

Pojem plyn (gas, z gréckeho chaos) sa za¢al pouzivat v dneSnom vyz-
name az koncom 16. storocia. Ako sme uviedli, vzduch sa povazoval za jednu
z pralatok eSte za antickych déb a za vzduch sa povazovali aj pary mnohych
latok. O zloZeni vzduchu sa neuvazovalo. AZ koncom 16. storocia Johann Bap-

tista van Helmont (1577 - 1644) opisal gas silvestris (dnesny oxid uhli¢ity), ktory



ziskal pri horeni dreva. Taktiez Joseph Black (1728 - 1799) vo svojej dizertacii
v roku 1754 opisal plyn ziskany termickym rozkladom vapenca. Bol to prvy plyn,
ktory sa pokladal za rozdielny od vzduchu. Dal§i vyznagény chemik tychto éias,
ktory sa systematicky zaoberal plynmi, bol Joseph Priestley (1733-1804), ktory
objavil kyslik tak, ze zahrieval praSkovy ¢erveny precipitat (dnes vieme, Ze to bol
oxid ortutnaty) v zatvorenej nadobe pomocou sine¢nych lu¢ov a SoSovky. Henry
Cavendish (1731 - 1810) sa zaoberal plynom, ktory vznika u¢inkom kyselin na
niektoré kovy (zinok, Zelezo). Objavil tak vlastne vodik a zistil, Ze pri explozivnej
reakcii vodika s kyslikom vznika voda, z ¢oho vyplyvalo, Ze voda nemdze byt
prvkom, ako sa predtym predpokladalo. Kyslik objavil nezavisle aj Svédsky che-
mik Carl Wilhelm Scheele (1742 - 1786), ktory pripravil a opisal aj viacero dal-
Sich plynnych latok, napriklad sulfan, fluorovodik a kyanovodik. Daniel Ruther-
ford (1772) (a nezavisle tiez C. W. Scheele a H. Cavendish) izolovali plynny
dusik.

Ulochal (21 pb)
Praca s plynmi je velmi dbleZitou su¢astou chemickej laboratérnej praxe.
Podla vlastnosti pripravovaného plynu pouzivame r6zne metédy a zariadenia na
ich pripravu. Uvedieme niekolko prikladov. VaSou Ulohou je upravit uvedené
schémy na rovnice a pomenovat produkty.
1.1  Reakcia tuhej latky s inou latkou, ktora sa nachadza vo vodnom roztoku:
CaCOz + HCI -
1.2  Reakcia dvoch latok vo vodnom roztoku, okyslenom napriklad kyselinou
sirovou:
KMnO4 + H20, + H,SO, -

1.3  Rozklad latky v jej vodnom roztoku:

H,0, [ [PFr



1.4

15

Termicky rozklad tuhych latok:
a)  (NH4)2Cr07 -
b) HgO -
Kyselina sirova reaguje so sulfidom Zeleznatym za vzniku sulfanu podla
naznacenej reakénej schémy:
FeS + H,SOs - X+ H.S
a) Urcte neznamy produkt X a napiSte prislusnu chemicku rovnicu.
Ked zreaguje 250 g sulfidu Zeleznatého, vypocitajte:
b) latkové mnozstvo vzniknutého sulfanu,
c) objem vzniknutého sulfanu za normalnych podmienok,
d) pocet molekul vzniknutého sulfanu,
e) objem kyseliny sirovej (w = 0,480; p = 1,38 g cm'3), ktory sa v reakcii
spotrebuje,
f) hmotnost neznameho produktu X.
A(Fe) = 55,847 A(S) = 32,066
A(O) = 15,999 Ai(H) =1,0079

NapiSte slovnl odpoved.

Ulcha2 (19b)

Latka L je kvapalina dobre rozpustna vo vode. Je binarnou zli¢eninou

vodika a kyslika. Obsahuje 5,926 hmot. % vodika.

2.1
2.2

2.3

2.4
2.5

Uréte molekulovy vzorec latky L a pomenuijte ju.

NapiSte elektrénovy Struktirny vzorec latky L, pricom moZete zanedbat
priestorovl orientaciu jednotlivych atémov.

NapiSte oxidacné Cisla atbmov jednotlivych prvkov, z ktorych je zloZzena
latka L.

Napiste elektrénovi konfiguraciu oxidového anionu.

Katalytickym G€inkom niektorych latok (napr. jemne rozptylenych kovov,
krvi, oxidu manganicitého) sa latka L rozklada. ZapiSte tento dej chemic-

kou rovnicou.



2.6

2.7

2.8

2.9

Napiste, kolko volnych elektrénovych parov ma atém kyslika v oxéniovom
katione?

Uvedte priklady aspon dvoch latok, ktoré pri rozklade latky L pdsobia ako
inhibitory.

Latka L sa vo vodnom roztoku sprava ako slaba kyselina. Vyjadrite to
chemickou rovnicou.

Latka L mdze mat oxidacné ajredukéné ucinky. Chemickou rovnicou
zapiSte reakciu latky L prebiehajicu vo vodnom roztoku v prostredi kyse-
liny sirovej:

a) s jodidom draselnym,

b) s manganistanom draselnym.

Pri vypocte stechiometrickych koeficientov vyuzite ¢iastkové rovnice re-

dukcie a oxidacie, z ktorych si odvodite ¢iastkovl rovnicu redoxného deja. Urcte,

ktory reaktant je v uvedenych dejoch oxidovadlo a redukovadlo.

Uloha3 (10,75 b)

3.1

3.2

Doplrite v texte chybajuce slova, vzorce a rovnice:

Oxidy st dvojprvkové zlGéeniny ..........c.......... SINYMI e ,
v ktorych ma ............. oxidacné Ccislo -Il. Peroxid vodika je prikladom
dvojprvkovej zlG¢eniny, v ktorej ma ..........cccceevveennes oxidaéné ¢islo .......

Z hladiska Struktdry oxidy rozdelujeme Na: ........ccccccceevieeiiieeniiee e
NapiSte pre kazdy typ aj jeden vzorec oxidu.

Podla chemickych reakcii s vodou, kyselinami a zasadami oxidy rozdelu-
J[=2 L= 4= AP UPRRTPPRPR
NapiSte chemicku rovnicu pre kazdy typ chemickej reakcie.

Medzi najznamejSie oxidy uhlika patri ................. - RO (Napis-
te aj ich vzorce). Pri spalovani uhlika za nedostato¢ného pristupu vzdu-
chu vznikd .......cc......... Je to velmi reaktivna plynna latka so silnymi
..................... vlastnostami. Tie sa vyuZivaju aj pri vyrobe ....................
napr. v zavode US Steel KoSice. Je aj su¢astou vyfukovych plynov spalo-

vacich motorov. Pri dokonalom spalovani uhlika vznika .......................



3.3

3.4

3.5

Ziskava sa tepelnym rozkladom ...........cccceeevirieninrennnnnnn (napr. pri vyrobe
paleného vapna), alebo rozkladom ...........cccccceeviiiiiiinennnen. silnejsimi ky-
selinami (napr. pri identifikacii vapencov). Doma si tento plyn mdZete pri-
pravit reakciou octu a sédy bikarbony. K velmi jedovatym plynnym latkam
uhlika zaradujeme ...................

Poznamka: V _llohach 3.3 a 3.4 uvedte okrem ndzvu aj vzorec zluéeniny.

Spalovanim siry, sulfanu alebo prazenim sulfidov vznika ......................
Je neziaducou zlozkou ovzduSia. Ma oxida¢né aj redukéné vlastnosti.
NapiSte chemicku rovnicu pre reakciu, v ktorej je

FEAUKOVAAIOM: ..ot
() (o [o)V7=Te | (o] 1 o PR
Jeho priamym zluGovanim s kyslikom vznika ............ccccoeeviiiiineiiieceee
Ten s vodou reaguje Za VZNIKU ........uvveeeeeiiiiiieeeiciieee e e e e e e

Dusik tvori s kyslikom oxidy, v ktorych atdém dusika ma oxida¢né ¢islo

H. Davy objavil anestetické vlastnosti OXidU ............ccccveeeeiiiiieeeeiiiiiieee e
Preto sa tento oxid nazyva aj rajsky plyn.

Reakciou medi:

- s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou vznika oxid .............ccceeeeennne
- so zriedenou kyselinou dusi¢nou vznika oxid................... , ktory sa
vzduSnym kyslikom lahko oXiduje Na .........ccccevueveriiiiniiie e
OXid ..o, ma cCervenohnedé sfarbenie a je to jedovaty plyn.
Anhydridom kyseliny dusSiCnej J& ........ccceviiiiiieeiiiiiiie e

Oxidy uhlika, dusika a siry maju velmi negativny vplyv na Zivotné pro-
stredie. NapiSte vzorce oxidov, ktoré najviac suvisia s globalnymi problé-
mami zivotného prostredia, ako su:

kyslé dazde ........cccoeeviieeeiiiieiee e ,

sklenikoveé plyny .......ccccccovviiieeiiiiiiieecee ,

fotochemicky SmMog ......cccvvvvvviiiieeeeeciiien.



Uloha 4 (9,25 b)

Uvazujme chemicku reakciu:

(@  CSal) + 02(g) - CO2Ag) +2S(s) AHa =7

a chemické reakcie (b) az (d) so znamymi hodnotami reakénych entalpii:
(b)  C(s)+O2(g) —~ CO2Ag) AH, = -393 kJ mol™*
(c)  S(s)+02(g) -~ SO2(9) AHc = —296 kJ mol™

(d)  COxg) +2S0,(g) — CSa(l) +30x(g) AHg= 1073 kd mol™*

Rieste nasledujuce Ulohy:

4.1  Kombinaciou chemickych reakcii (b) az (d) aich prislusnych hodnét
reakénych entalpii vypocitajte reakénu entalpiu AH, chemickej reakcie (a).

4.2  NapiSte vSeobecné vztahy pre rovnovazne konstanty Kya), Kpm), Kpe) @
Ko@) chemickych reakcii (a) az (d).

4.3  Vyjadrite vztah pre rovnovaznu konStantu Ky chemickej reakcie (a)
pomocou rovnovaznych konstant ostatnych reakcii.

4.4  Ako sa zmenia vztahy uvedenych rovnovaznych konstant, ak sira bude

v plynnej faze?
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Uvod

V tomto Skolskom roku budeme pozornost venovat vylu€ovacim reak-
ciam, t. j. takym, pri ktorych sa z reakénej zmesi vyluéuje ako produkt plynna
alebo tuha latka (zrazenina). V priprave na praktické ulohy chemickej olympiady
v kategorii C sa zameriame najma na oblasti: priprava a chemické vlastnosti
plynov CO, a O, priprava malo rozpustnych zlG¢enin vapnika, jodometricka
titracia.

Pouzivat budeme tieto laboratérne techniky: praca s plynmi, vazenie,
odmeriavanie objemov roztokov, zrazanie, filtracia za atmosférického a znize-
ného tlaku, suSenie produktov a titracia.

Orientujte sa na vypoéty z chemickych rovnic, vypoéty zloZenia roztokov
a tuhych zmesi (latkova koncentracia, hmotnostny zlomok), vypocet objemu

plynov za normalnych podmienok.

Odporu €ana literatara

1. J. Gazo akol.: Anorganicka chémia. Laboratérne cvi¢enia a vypocty, 2.
vyd., Alfa, Bratislava, 1977, s. 74 — 78, 91 — 95, 107 — 113, 127 — 135, 157
— 158, 237, 278, 305 — 307, 317 — 329.

2. L. Ulickd, L. Ulicky: Priklady zo vSeobecnej a anorganickej chémie, 2. vyd.,
Alfa, SNTL, Bratislava, Praha, 1987, s. 41 — 52, 66 — 85.



3. J. Gazo, a kol.: VSeobecnéa a anorganicka chémia, 3. vyd. Alfa, Bra-
tislava, 1981, s. 37, 252 — 255, 273 — 276, 334 — 335, 399 — 4083,
512 - 521.

4. J. Garaj a kol.: Analyticka chémia, Alfa, Bratislava, 1987, s. 321 — 326.

Experimentalna tloha (57 pomocnych bodov pb, re  sp. 40 bodov)

Priprava oxidu uhli €itého a bis(fosfore €énanu) trivapenatého
Uvod

Oxid uhligity je za normdlnych podmienok bezfarebny, nehorlavy, nedy-
chatelny plyn, tazsi ako vzduch. Vo vode sa rozpusta (rozpustnost zavisi od
teploty a tlaku) a asi 0,7 % rozpusteného oxidu uhli¢itého reaguje na kyselinu
uhli¢itd.

Oxid uhli¢ity m6zeme pripravit reakciou uhli¢itanu vapenatého s kyselinou
chlorovodikovou. Pripravu oxidu uhli¢itého uskutoénime v zariadeni na vyvijanie

a zachytavanie plynu (obrazok 1).

|
1y
1

Ho— Il = Al :f;.Ca(oH)z

Obrazok 1. Zariadenie na vyvoj a zachytavanie plynu



Pripraveny oxid uhligity vycistime od chlorovodika, ktory sa uvolfuje z prida-
vanej kyseliny chlorovodikovej, prebublavanim cez premyvacku s destilovanou
vodou, pricom sa vyuziva, Ze plynny chlorovodik sa vo vode vyborne rozpusta.
Prebublavanim &istého CO; cez nasyteny roztok hydroxidu vapenatého budeme
pozorovat, ako bude reagovat a chemické reakcie zapiSeme chemickymi rovni-
cami. Po odfiltrovani nezreagovaného uhli¢itanu vapenatého ziskame vodny
roztok chloridu vapenatého, z ktorého vyzrazame bis(fosfore¢nan) trivapenaty.
Pri syntézach s plynmi, treba nezreagované plyny, najma ak su toxické,
zneSkodnovat prebublavanim cez roztoky vhodnych chemickych latok, s ktorymi
reaguju. Oxid uhliCity pripraveny v malych mnozstvach netreba zachytavat.

Pomécky :

Odmerna banka alebo reagenéna ffaska 100 cm® (na roztok HCI), odmer-
na banka alebo reagencna ffaska 250 cm?® (na roztok NasPO,), odmerna banka
100 cm® (na roztok CaCl,), pipeta 25 cm?, frakéna banka 100 cm?®, oddelovaci
lievik 100 cm®, 2 premyvacky 100 cm?, nasypka, odmerny valec 100 cm?®, 2 ka-
dicky 250 cm®, hodinové sklo, odvazovagka, sklena ty€inka, lyZicka na chemika-
lie, filtracny lievik, filtracny kruh, kovovy stojan, svorky, drziaky, Blichnerov lievik
s predvitanou gumovou zatkou, odsavacia banka, vodna vyveva, filtraény papier,
trojnozka, kovova sietka nad kahan, kahan, striekacka s destilovanou vodou,

noznice, presné technické alebo predvazovacie vahy.

Chemikalie :

Roztok 20,0 % kyseliny chlorovodikovej, praskovy uhli¢itan vapenaty, na-
syteny roztok hydroxidu vapenatého (pri t = 20 C), 5 % roztok fosfore ¢nanu
trisodného, etanol (w = 96 %, mdze byt aj denaturovany).

10



Ulohy:

a) Pripravte oxid uhli €ity a pozorujte jeho chemické reakcie
Postup:

Zostavime aparaturu podla obrazka 1, ktora pozostava z frakénej banky,
oddelovacieho lievika a dvoch premyvaciek zapojenych za sebou. Do frakénej
banky odvazime potrebné mnozstvo uhliitanu vapenatého, ktorého hmotnost’ si
musime vypocitat a do oddelovacieho lievika odmeriame vychodiskovy roztok

kyseliny chlorovodikovej.

Ulocha1l (4 pb)
ZapiSte chemickou rovnicou v stechiometrickom a ibnovom tvare chemickud reak-
ciu pripravy oxidu uhli¢itého z uhli¢itanu vapenatého a zriedenej kyseliny chloro-

vodikovej.

Uloha2 (6 pb)

Vypoditajte hmotnost (v gramoch) uhliitanu vapenatého, potrebného na che-
mickd reakciu so 40,0 cm® 20,0 % kyseliny chlorovodikovej. Uhligitan vapenaty
pouzijeme v 25 % nadbytku.

M(CaCOs) = 100,09 g mol™

M(HCI) = 36,461 g mol™*

0(20,0 % HCI) = 1,0980 g cm™.

Na presnych technickych alebo predvazovacich vahach odvazime vypodi-
tané mnozstvo praSkového uhli¢itanu vapenatého. Navazok nasypeme opatrne
pomocou suchej nasypky na dno suchej Cistej frakénej banky. Skontrolujeme
oddelovaci lievik na tesnost, na jeho stopku umiestnime gumovi zatku s otvo-
rom a nasadime ho na frakéna banku. Do prvej premyvacky nalejeme 30 cm?®
destilovanej vody, do druhej nalejeme 30 cm?® nasyteného roztoku Ca(OH)a.
Objemy vody a roztoku odmeriavame odmernym valcom. Premyvacky spojime

pomocou gumovych hadiCiek podfa obr. 1. Nakoniec odmernym valcom

11



odmeriame 40 cm® 20,0 % kyseliny chlorovodikovej a kyselinu nalejeme do

oddelovacieho lievika. Pozor, kohGt musi byt pritom zatvoreny.

Poznamka 1 : Pred vlastnou pripravou oxidu uhli  ¢itého privolajte pe-

dagogicky dozor, aby vam ohodnotil pripravené zaria denie.

Kyselinu chlorovodikovu prikvapkdvame z oddelovacieho lievika opatrne
a postupne na uhli¢itan vapenaty vo frakénej banke, kym neprestane obsah
banky Sumiet. Pozor, pri pridavani kyseliny dbame na to, aby obsa  h banky
nevzkypel a nepretiekol do premyva ¢éky svodou! Po éas prikvapkavania
musime odstrani t' zatku na odde lfovacom lieviku. Ke d’ kyselinu nepridava-
me, lievik opa ¢ uzavrieme zatkou, aby pary kyseliny neunikali do o vzdusia.
Reakény priestor sa na konci pokusu mierne ochladi, ¢o mdze v premyva €-
kach spbsobi t spatné nasavanie vody a roztoku. V takom pripade o tvorime
na chvi I'u kohuat a zatku na odde [lovacom lieviku, aby sa vyrovnali tlaky.

Vznikajuci Cisty oxid uhli¢ity nechame prebublat cez druhd premyvacku
s nasytenym roztokom hydroxidu vapenatého a pozorujeme najprv vznik bielej

Zrazeniny a potom jej rozpustenie.

b)  Pripravte bis(fosfore €nan) trivapenaty

Po ukonéeni vyvoja oxidu uhli¢itého roztok chloridu vapenatého vo fraké-
nej banke zohrejeme takmer do varu a za horlca ho prefiltrujeme cez skladany
filter (riedky filtracny papier napr. Filtrak 388) do kadi¢ky s objemom 250 cm’,
¢im ho zbavime nadbyto¢ného, nezreagovaného uhligitanu vapenatého a me-
chanickych necistot, ako aj rozpusteného oxidu uhli¢itého. Nezreagovany uhlici-
tan vapenaty premyjeme na filtri malym mnozstvo vody (5 cm3).

Poznamka 2 : Pred vlastnou filtraciou privolajte pedagogicky d ozor,

aby vam ohodnotil techniku pripravy skladaného filt ra, filtra énG aparataru

a sposob filtracie za atmosférického tlaku.
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Vychladnuty filtrat kvantitativne prelejeme do odmernej banky (100 cm®),
doplnime ho vodou po znac¢ku, banku uzatvorime zatkou a roztok dékladne ho
premieSame. Z tohto roztoku odpipetujeme 25,0 cm® do kadi¢ky s objemom
250 cm® a pridame priblizne rovnaky objem vody. Roztok zohrejeme takmer do
varu a vyzrazame ho hortcim 5 % roztokom NazPOj, (priblizne 65 az 80 cm3),
ktory pridavame po malych davkach po sklenej ty€inke. Po kazdom pridani roz-
tok mierne pomieSame tyc€inkou. O Uplnosti zrazania sa presvedcime tak, Ze
zrazeninu nechame usadit, potom do roztoku nad zrazeninou pridame opatrne,
tak aby sme zrazeninu na dne kadi¢ky nerozvirili, malé mnoZzstvo roztoku fosfo-
reCnanu trisodného a pozorujeme, €i sa tvori zrazenina. Ak uz zrazenina
bis(fosfore¢nanu) trivapenatého nevznika, zraZanie je ukonéené. Zrazeninu
v kadi¢ke prikryjeme hodinovym sklickom a nechame desat’ minut stat.

Pripravime aparatiru na filtraciu za zniZzeného tlaku pozostavajlicu
z odsavacej banky, Buchnerovho lievika a vodnej vyvevy. Treba dbat na to, aby
filter mal vhodnu velkost a prikryl vSetky dierky Blichnerovho lievika, ale nebol
pritom vyhrnuty. Ked toto dosiahneme, navlh¢ime filtracny papier na lieviku a

zapojime na kratky ¢as vyvevu. Dosiahne sa tym, Ze papier prifne na dno lievika.

Poznamka 3: Pred vlastnou filtraciou privolajte pedagogicky d ozor,

aby vam ohodnotil filtra  éna aparatlru a spdsob filtracie za znizeného tlaku.

ESte za tepla prefiltrujeme za znizeného tlaku najprv roztok nad zrazeni-
nou. Potom splachneme zrazeninu na filter v Blichnerovom lieviku a odsajeme.
Zrazeninu na filtri premyvame trikrat destilovanou vodou. PouZijeme pritom vzdy
10 cm?® vody. Predtym, ako vodu nalejeme na zrazeninu, odpojime vyvevu od
odsavacej banky. Po naliati vody na zrazeninu, ju velmi opatrne premieSame
otavenym koncom sklenej ty€inky tak, aby sme neporusili filtracny papier a
nakoniec pripojime na odsavaciu banku opat vodnu vyvevu a roztok odsajeme.
Potom pri odpojenej vyveve nalejeme na zrazeninu 25 cm® etanolu, zrazeninu
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s etanolom premieSame, potom pripojime vyvevu a odsajeme etanol. Zrazeninu

vysuSime na Biichnerovom lieviku presavanim vzduchu niekolko minut.
Nakoniec zrazeninu z filtra prenesieme na suché, vopred odvazené hodi-

nové sklicko a ziskany produkt nechame vysusit eSte volne na vzduchu (alebo

v suSiarni pri teplote 105 C). Suchy produkt odvaz ime a odovzdame.

Uloha3 (6 pb)

Vypoditajte objem oxidu uhli¢itého, ktory by vznikol za normalnych pod-
mienok chemickou reakciou 40,0 cm® 20,0 % kyseliny chlorovodikovej s nadbyt-
kom uhli¢itanu vapenatého.

Ulocha4 (4 pb)

ZapiSte chemickymi rovnicami v stechiometrickom aj v ¢asticovom (i6no-
vom) tvare chemické reakcie oxidu uhli¢itého s hydroxidom vapenatym, ktoré
prebiehaju v druhej premyvacke pri vytvoreni bielej zrazeniny a pri naslednom

vycireni roztoku.

Uloha5 (4 pb)
ZapiSte chemickou rovnicou v stechiometrickom aj ibnovom tvare che-

micku reakciu prebiehajucu pri zrazani bis(fosfore¢nanu) trivapenatého.

Uloha6 (9 pb)

Vypocitajte celkova hmotnost chloridu vapenatého, ktory by mal teoretic-
ky vzniknat v reakénej zmesi. Vychadzajuc z hmotnosti ziskaného Cas(PQOa)2
vypocitajte hmotnost CaCl,, ktory redlne vznikol v reakénej zmesi. Z tychto
dvoch Gdajov vypoditajte prakticky vytazok produktu a vyjadrite v ho percentach.

M(CaCl,) = 110,99 g mol™"; M[Cas(POa)2] = 310,18 g mol™
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Uloha7 (14 pb)

Hodnotenie manualnych zruénosti:

Priprava zariadenia na vyvoj a zachytavanie plynu (6 pb).

Priprava skladaného filtra, filtracnej aparatiry a spdsob filtracie za atmosférické-
ho tlaku (4 pb).

Priprava filtraCnej aparatiry a spdsob filtracie za znizeného tlaku (4 pb).

Uloha 8 (10 ph)

Hodnotenie produktov a reakcii:

—  zaoxid uhli¢ity (max. 4 pb, ak doSlo v 2 premyvacke k Uplnému rozpusteniu
zrazeniny, 2 pb — za &iasto¢né rozpustenie zrazeniny, 0 pb — ak sa zrazeni-
na vobec nevyzrazala),

—  zabis(fosfore¢nan) trivapenaty (max. 6 pb - zavisi od vytazku vyjadrenom v
%)
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